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Descricao da evolucao das concentracoes U sob a influéncia de dois processos
e difusao espacial, A

e reaccoes locais, F'
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de problemas na linguagem dos sistemas dinamicos com o objectivo de obter
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As equagoes dadas geram um sistema dinamico 7'(+) : Rx X — X num espago
de fungoes X = W*P(Q)) adequado ao contexto das equagoes diferenciais
parciais:

THU(z) = Ult,z) , Up(z)=U(0,2) € X

O comportamento assimptotico das solugoes encontra-se inteiramente repre-
sentado no conjunto atractor global A C X.
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equilibrio u; = u;(x) hiperbdlicas;

e 0s pontos de equilibrio e as suas variedades invariantes dependem con-
tinuamente dos parametros do problema;

e as variedades invariantes estaveis e instaveis dos pontos de equilibrio
intersectam-se transversalmente.
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Neste caso o problema é bem posto (propriedade de Morse-Smale):

e genericamente o atractor global contem um nidmero finito de solugoes de
equilibrio u; = u;(x) hiperbdlicas;

e 0s pontos de equilibrio e as suas variedades invariantes dependem con-
tinuamente dos parametros do problema;

e as variedades invariantes estaveis e instaveis dos pontos de equilibrio
intersectam-se transversalmente.

O atractor global A = A, ¢é estruturalmente estavel

A= U W (uy)

J
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Caracterizacao das dinamicas <«  Classificacao dos atractores

Problema Modelo: filu) = — u? Chafee-Infante 74

U = Ugp + A —ud , O<z<m , u(t,0)=u,(t,m)=0

Solucoes de equilibrio, g, +Au —u? =0

Diagrama no plano Meandro S e
de fase (u,u;) Permutagao de Sturm

oy={14325}



Atractores de Chafee-Infante
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Lista de atractores com n < 7 equilibrios:
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Permutacoes de Sturm com n = 9:
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Os problemas anteriores possuem uma estrutura variacional:

ou

da qual resulta a simplicidade do atractor A que nao possui érbitas periddicas.
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&fu:—ﬁ : L:/QCI)(:U,u,ux)dx,

da qual resulta a simplicidade do atractor A que nao possui érbitas periddicas.

Tal nao é, em geral, o caso quando dim §2 > 1. No entanto, resultados recentes
permitiram obter a estrutura do atractor A em problemas da forma

° stlzR/ZWZ

Up = Uge + flu,uy) re S,

O problema é igualmente bem posto (genericamente Morse-Smale) e a
classificagao dos atractores obtem-se a partir das permutacoes de Sturm.



Atractor de Morse-Smale com 3 equilibrios e 1 érbita periddica:
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Atractor de Morse-Smale com 3 equilibrios e 1 érbita periddica:

c=0 c#0

dimA =3

Up = Upyp + Mo — 1w +cuy , 1< A< 4

No caso geral f = f(z,u,u;) o problema é genericamente Morse-Smale, mas
a estrutura do atractor é ainda um problema em aberto.



