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e Programacao quadratica:

minimizar x' Agx

sujeitoa ' Ajx = b

ZCTAk;ZC = bk

r e R"

e Imensas aplicacoes em engenharia !

e NP-dificil



Estado da arte:
e k = 2: existe reformulacao convexa

e k > 3: existe aproximacao convexa

Hoje:
e k = 3, caso particular: existe nova aproximacao™ convexa

e Primeiras aplicacoes em engenharia



Caso particular:

minimizar ' Apx

Is 0O
sujeitoa  x ! ’ rx=1
0 O
0 O
x! r=1
0 I3
0 I
x! s x =0
Is O
xr € RO

Interpretacdo: problema quadratico sobre a variedade Stiefel
03,2)={QeR*?:Q'Q =1L}
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Problema equivalente:

minimizar tr (AgX)
sujeitoa X €co S
X € RO%6

S = {qu . q = vec(Q)) para algum @ € 0(3,2)}



Conjectura: co S é o conjunto de matrizes

A B

B' C

X >0,tr(A)=1,tr(C)=1,tr(B) =0

X =
tais que
e
I—-A-C p
g' 1

Bo3 — B3o
B31 — Bi3
| Bo1 — Bia |

Em colaboracdo com: M. Stosic and M. Dodig



Aplicacao: reconstrucao 3D de objecto rigido

e Problema:
minimizar |4 — BQ||?

sujeitoa @ € 0(3,2)

e Nova aproximacao convexa:

— Reformulacao:
minimizar —/tr(CX) +tr(DX)
sujeitoa X €85

— Aproximacao:
minimizar —/tr(CX) +tr(DX)
sujeitoa X €coS



Resultados: probabilidade de gerar minimizante global

Aproximacao usual

Nova aproximacao

A, B~ N(0,1) 51% 100%
A, B ~ uniforme [—1, 1] 58% 100%
A, B ~ Bernoulli {—1,1} 59% 100%




Aplicacao: reconstrucao 3D de objecto deformavel

e Problema:

minimizar vec(Q) ' Avec(Q)

sujeitoa @ € 0(3,2)
e Nova aproximacao convexa:

minimizar tr(AX)
sujeitoa X €coS

Em colaboracao com: Alessio del Bue et al.



Resultados: probabilidade de gerar minimizante global

Aproximacao usual

Nova aproximacao

A~ N(0,1) 74% 100%
A ~ uniforme [—1, 1] 7% 100%
A ~ Bernoulli {—1,1} 7% 100%
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Aplicacao: projeccao nas matrizes essenciais

e Problema:
minimizar |4 — LQ|”

sujeito a L : triangular superior
L(1,2) =0
Q € O(3)

e Nova aproximacao convexa:

minimizar tr(BX)
sujeitoa X €coS

Em colaboracao com: José Gaspar
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Resultados: probabilidade de gerar minimizante global

Aproximacao usual

Nova aproximacao

Ay ~ N(0,1) 72% 100%
Ag ~ uniforme [—1,1] 76% 100%
Ay ~ Bernoulli {—1,1} 78% 100%
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Questao relacionada: F(B) é um conjunto convexo 7
e F: R" - RF F(z)= (¢ Az, ..., " Ayx)

o B:{:EE]R" . :ETBlac:cl,...,.rTBm:C:cm}

Estado da arte:

o k=2, m=1: sim

Imensas aplicacoes em engenharia |
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