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Linhas tematicas de ac¢ao

= Nanomateriais

= Bionanotecnologia

= Nanoelectronica, Optoelectronica e
Tecnologias da Informagéo

= Nanociéncia e Nanometrologia

N° de Investigadores (31.12.2009): 125

N° de Doutorados (31.12.2009): 58
doutorados a tempo integral

Classificaciio na avaliaciio internacional
da FCT: n/a

Descriciio de cada linha tematica de acgio

A) Nanomateriais
= Multicamadas e
magnéticas
- Valvulas de spin CPP e dispositivos
MT]J (estruturas epitaxiais, controle da
polarizagdo de interface, controle do
transporte através de barreiras ultra-
finas)
- Multicamadas multiferrdicas e
materiais nano/meso granulares
= Controle de interfaces semiconductor
/ferromagneto ou semiconductor
/isolador/ ferromagneto para injec¢do e
detecgdo de spins com o objectivo de
implementar um transistor de spins
= Materiais de filme fino
- Silicio amorfo e nanocristalino
- Filmes finos de oxidos (dieléctricos,
magnéticos, supercondutores) e
nanoestruturas  metal/isolador  para
electronica de spins
- Filmes finos para magneto-optica
- Multicamadas e filmes finos ferrdicos
- Filmes finos de polimeros
= Nanoparticulas
- Revestimentos inteligentes
- Nanoparticulas polimero-material
inorgéanico hibridas
- Polimeros e dieléctricos termicamente
sensiveis
- Nanoparticulas magnéticas
= Materiais nanoporosos
- Aerogéis hibridos maquinaveis

heteroestruturas

- Xerogéis para encapsulagdo e entrega
de farmacos
= Fulerenos e nanotubos de carbono
= Materiais funcionais nanoestratificados
= Materiais mesoscopicos:
- Filmes finos Opticos orgdnicos ndo-
lineares
- Cristais liquidos
= Cristais fotonicos e estruturas dieléctricas

B) Bionanotecnologia

= Manipulagdo e deteccdo de uma so
molécula: pingas magnéticas, sensores

= Fluorescéncia de uma s6 molecula e
imagiologia a 3D utilizando microscopias
de varrimento de fluorescéncia induzida
por laser confocal e multifotdo com FLIM
e FCS

= Nanoparticulas magnéticas como
marcadores bioldgicos e como
ferramentas para a separagdo de espécies
biologicas (micro-reactores)

= Redes (arrays) multisonda
magnetoresistivos, electronicos,
optoelectronicos e electromecanicos para
chips de DNA, proteinas, e células

= Biosensores / Lab On Chip / micro TAS
para  detecgdo de  moléculas e
microorganimos de interesse (Salmonela,
antibioticos na carne, Ochratoxina A, etc.)

= Sistemas microfluidos para aplicagdes em
biosensores, estudos biomédicos e
tecnologias “lab-on-chip”.

C) Nanoelectrénica, Optoelectronica e
Tecnologias da Informacio:

= Armazenamento magnético com 0O
objective de atingir 1Tbit/in*
(compreender e controlar valvulas de spin
CPP e jungdes magnéticas de efeito de
tunel, com dimensdes caracteristicas de 30
nm, ¢ o ruido a frequéncias e operagdo da
ordem dos GHz)

* MRAMS (compreender e controlar
dispositivos MRAM  devices, com
dimensdes caracteristicas de 30 nm, e com
frequéncias de operagdo nos GHz)

= Materiais e dispositivos ferrdicos e
multiferrdicos: sensors, actuadores, e
memorias

= Nanometrologia (investigagdo e
desenvolvimento de microscopia
magnetoresistiva: aplicagdes em

encefalografia =~ e  imagiologia  da
distribuigdo de corrente em circuitos
integrados)

= RF MEMS (incorporagdo de MEMS de
filme fino em circuitos RF activos)

= Electronica de filmes finos em substratos
flexiveis de plastico

D) Nanociéncias and Nanometrologia

= Reacgdes em interfaces no regime sub-
monocamada

= Metrologia baseada em microscopios de
varrimento de sonda: AFM, STM, EFM e
MFM

= Nano-pingas magnéticas e  Opticas
(unidades electromagnéticas de filme fino
para manipula¢do de uma s6 molécular, e

para medicdo de forgas de ligagdo
biomoleculares)

= Caracterizagdo e modelizagdo de
propriedades fisicas (estruturais,

transporte magnético, dieléctricas, Opticas,
electronicas, opto-electronicas, magneto-
opticas, etc.) de materiais e dispositivos,
nomeadamente de novos fendmenos
rsultantes das suas nano/meso estruturas
Espectroscopias de laser ultra-rapidas para
estudos dindmicos a nivel molecular e
nanoscopico (resolugdo nos ps-fs)
Microscopia de varrimento de
fluorescéncia confocal e multifotio com
imagiologia de tempos de vida e
espectrocopia de correlagio de
fluorescéncia

Estudos estruturais, composicionais, e
dindmicos de nanomateriais através de
espectroscopia de Raman e difrac¢do de
raios-X

Técnicas nucleares de sonda local (na
escala dos ns/nm) no laboratorio
ISOLDE/CERN relevantes para estudos
em nanomateriais e nanoestruturas
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